Zalacznik nr 2 do Uchwaly Nr 53/2012
Senatu GUMed z dnia 26.11.2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Farmacja
Farmacja
JEDNOLITE STUDIA MAGISTERSKIE

.LWYMAGANIA OGOLNE

1. Jednolite studia magisterskie na kierunku fajentxavaj nie krécej nk 11 semestrow.

2. Liczba godzin zaf i praktyk nie mae by mniejsza ni 5300.

3. Liczba punktéw ECTS wynosi nie mniejrd30.

4. Kierunek studiéw migi sie w obszarze ksztatcenia z zakresu nauk medyczmgelk o zdrowiu
i nauk o kulturze fizycznej.

I.LOGOLNE EFEKTY KSZTALCENIA
Dyplom magistra farmacji uzyskuje absolwent studidkierunku farmacja, ktory:

1) w zakresie wiedzy:

a) posiada zaawansowarwiedz o0golm w zakresie nauk farmaceutycznych, medycznych,
biologicznych, chemicznych i spotecznych oraz zamewam wiedz szczeg6tow o lekach i
substancjach aywanych do ich wytwarzania, o technologii farmageamhej, o metabolizmie i
skutkach dziatania lekow oraz o prawidtowyaywaniu produktéw leczniczych,

b) wykazuje znajomi metod i technik badeproduktow leczniczych pod wzglem chemicznym,
farmaceutycznym, farmakologicznym i toksykologicany

C) zna i rozumie zasady prowadzenia lsakinicznych, terapii monitorowanejgieniem leku, a
takze monitorowania efektow farmakoterapii,

d) zna podstawy prawa farmaceutycznego igania w obszarze farmacji, system dystrybucji
lekéw oraz zasady etyki i deontologii;

2) w zakresie umiefnaosci:

a) potrafi sporgdza:, wytwarza& oraz ocenia@jakos¢ produktéw leczniczych,

b) potrafi wydawa produkty lecznicze i wyroby medyczne oraz sprawowadzor nad obrotem,
przechowywaniem i wykorzystywaniem produktow leczych i wyroboéw medycznych,

c) potrafi udziek rzetelnej i obiektywnej informacji dotygzej dziatania produktéw leczniczych i
stosowania wyrobéw medycznych w warunkach racjanaji farmakoterapii,

d) posiada umiefnos¢ prowadzenia badachemicznych, farmaceutycznych, farmakologicznych i
toksykologicznych substancji leczniczych i prodwkiéczniczych,

e) jest przygotowany do udzialu w badaniach Klinych i terapii monitorowanej gteniem leku
oraz do udziatu w monitorowaniu nieoanych dziata produktow leczniczych,

f) potrafi tworczo i na zasadzie partnerstwa wsp#pwa z pozostatymi pracownikami ochrony
zdrowia w zakresie prowadzenia farmakoterapii,jovi@nia i wspierania dziataprozdrowotnych,

g) potrafi wyszukiwd, analizowd, selekcjonowa i integrowa& informacje z ranych zrédet,
dokonywa ich krytycznej oceny oraz formutowapinie,

h) potrafi wykorzystywa rozne zrodta informacji do samodzielnego i tworczego ragyivania
problemow,

i) potrafi skutecznie komunikowasic ze wspotpracownikami, innymi pracownikami ochrony
zdrowia oraz pacjentami,

j) potrafi wspétpracowa z ludzmi, kierowa& zespotami oraz zagdza® placéwkami ochrony
zdrowia, szczegolnie aptekami ogolnodpstymi i szpitalnymi, placoOwkami prowagzymi
dziatalng¢ gospodarcz w zakresie wytwarzania i obrotu hurtowego prodoktdeczniczymi i
materiatami  medycznymi oraz instytutami badawczynplacOwkami inspekcyjnymi i
administracyjnymi z obszaru farmacji i ochrony zdia,

k) potrafi prowadzai eksperymenty naukowe w zakresie nauk farmaceuygtzrbiologicznych i
chemicznych oraz stosowaasady ochrony wiaska intelektualnej,
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) potrafi postugiwa si¢ jezykiem obcym na poziomie biegim C1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia gzykowego orazegzykiem obcym specjalistycznym z zakresu farmacii,

m) potrafi korzysta z wiedzy i umiggtnosci fachowych, zgodnie z zasadami etyki i deontaolotaz
poszanowania i przestrzegania prawa,

3) w zakresie kompetencji spotecznych:

a) jest przygotowany do pracy w aptekach ogolnagosich i szpitalnych oraz hurtowniach
farmaceutycznych, przerflg farmaceutycznym i innych podmiotach odpowiedrieh za
wprowadzenie produktu leczniczego na rynek orazawpionych do wytwarzania produktow
leczniczych i materiatbw medycznych, przetsrstwach podmiotu leczniczego prowadygch
badania kliniczne, terapmonitorowan stzeniem leku oraz monitorowanie niggdanych dziata
produktow leczniczych; inspekcji farmaceutycznejazorw innych urgdach i instytucjach
panstwowych i samordowych dziatajcych w dziedzinie farmacji i ochrony zdrowia, kanitri
badania zywnaosci oraz ochronysrodowiska, zaktadach, wytwdérniach i laboratoriactarby
kosmetycznej i chemicznej; instytutach badawczychinnych podmiotach prowadaych
dziatalng¢ badawczo-rozwojow oraz instytucjach zajmagych s¢ poradnictwem i
upowszechnianiem wiedzy z zakresu nauk farmacenyygty,

b) dazy do ustawicznej aktualizacji wiedzy i unmgwjosci fachowych przez podnoszenie
kwalifikacji zawodowych w toku szkohe ksztalcenia specjalizacyjnego oraz w trybie
samoksztalcenia,

C) jest przygotowany do nauczania zawodu i reglizatdw edukacyjnych w pracy zawodowej,

d) jest przygotowany do prowadzenia pracy naukowej,

e) potrafi przygotowywaraporty i prezentacje,

f) potrafi postpowa zgodnie z zasadami etyki zawodowej farmaceutyegirzegd zasad
etycznych i prawnych w dziataléa ekonomicznej w obszarze farmacji,

g) potrafi kierowa pracami zespotu i wspotpracodvav srodowisku multidyscyplinarnym oraz
ponosé odpowiedzialnét za prag wkasm i innych,

h) posiadawiadoma¢ wtasnych ogranicze

lIl. SZCZEGOLOWE EFEKTY KSZTALCENIA

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

A. BIOMEDYCZNE | HUMANISTYCZNE PODSTAWY FARMACJI (biologia i genetyka,
anatomia, fizjologia, patofizjologia, biochemia,nmanologia, biologia molekularna, mikrobiologia,
botanika, kwalifikowana pierwsza pomoc, historlaZofii, psychologia i socjologia)

W zakresie wiedzy absolwent:

A.W1. wykazuje znajomi organizacjizywej materii, cytofizjologii komorki i ewolucji ulddu
pasayt - zywiciel,

A.W2. zna podstawy genetyki klasycznej, populagyjneolekularnej oraz genetyczne aspekty
réznicowania komorek;

A.W3. rozumie dziedziczenie monogenowe i poligenowech cziowieka, jest w stanie
scharakteryzow@agenetyczny polimorfizm populacji ludzkiej;

A.W4. zna prawidtow budowe anatomicza organizmu ludzkiego i podstawowe zalesci migdzy
budowg i funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby;

A.W5. zna fizjologe uktadéw: nerwowego, wydzielania wegtrenego, kizenia, limfatycznego,
rozrodczego, pokarmowego, moczowego i oddechowmgchanizmy adaptacyjne, regulacji
nerwowej, hormonalnej i termoregulacji;

AW6. zna i rozumie mechanizmy modyfikacji procesdfizjologicznych przez srodki
farmakologiczne;

A.W7. zna podstawy patofizjologii komorki i uktaddwganizmu ludzkiego;
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A.W8. zna zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regyjaych organizmu oraz zaburzenia przemiany
materii; objgnia mechanizmy rozwoju nowotworéw;

A.W9. zna budow i funkcje biologiczne biatek, kwaséw nukleinowyakeglowodandw, lipidow,
hormonow i witamin;

A.W10. zna strukturi funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy tqamsu przez btony;

A.W11. zna molekularne aspekty transdukcji sygnatow

A.W12. zna gtdwne szlaki metaboliczne i ich wspl@zacsci, mechanizmy regulacji metabolizmu
i wptywu lekéw na te procesy;

A.W13. zna funkcjonowanie ukiadu odpofnmwego organizmu i mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej;

A.W14. zna zasady prowadzenia diagnostyki immuriologej oraz zasady i metody
immunoprofilaktyki i immunoterapii;

A.W15. zna molekularne aspekty cyklu komorkowegereliferacg, apoptoz i transformaci
NOWOtworowe,

A.W16. zna problematykrekombinacji i klonowania DNA,;

A.W17. zna metody badania genomu oraz zasady hybagyl i reakcji t&icuchowej polimerazy
(PCR);

A.W18. charakteryzuje bakterie, wirusy i grzyby ahtmotworcze;

A.W19. opisuje wptyw chemioterapeutykowrodkow dezynfekcyjnych i antyseptycznych na
drobnoustroje;

A.W20. zna zasady diagnostyki mikrobiologicznej;

A.W21. zna charakterystgkmorfologiczra i anatomicza organizméw prokariotycznych, grzybow
i roslin dostarczajcych surowce lecznicze i materiaty stosowane w &&jm

A.W22. zna metody badawcze stosowane w systematyce poszukiwaniu nowych gatunkow i
odmian rdlin leczniczych;

A.W23. zna podstawy biotechnologii w otrzymywanidpbstancji leczniczej;

A.W24. zna systemy ochronystm;

A.W25. wie, jak prowadZii wykorzystywa zielniki;

A.W26. zna metody oceny podstawowych funkgjciowych cztowieka w stanie zagmnia oraz
zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy;

A.W27. zna kierunki rozwoju farmacji zawodowej iukawej, a take rozwoju historycznego nély
filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygadiggematéw moralnych zwkanych z
wykonywaniem zawodu farmaceuty i zawodow medycznych

A.W28. zna psychologiczne i socjologiczne uwarunioia funkcjonowania jednostki w
spoteczeéstwie;

A.W29. zna zasady komunikacji interpersonalnej laagjach farmaceuta - pacjent oraz farmaceuta
- pozostali pracownicy ochrony zdrowia;

A.W30. zna problematykinicjowania i wspierania dziatagrupowych;

A.W31. zna spoteczne uwarunkowania i ograniczeryiaikajace z choroby i niepetnosprawndu;

A.W32. zna psychologiczne i spoteczne aspekty postiziatax pomocowych.

W zakresie umietnosci absolwent:

A.Ul. analizuje i opisuje zataosci migdzy organizmami arodowiskiem;

A.U2. wykorzystuje wiedg o genetycznym podko réznicowania organizméw oraz o
mechanizmach dziedziczenia do charakterystyki pmfiizmu genetycznego;

A.U3. ocenia uwarunkowania genetyczne rozwoju dhevgopulacji ludzkiej;

A.U4. stosuje mianownictwo anatomiczne do opisawstadrowia;

A.U5. opisuje mechanizmy funkcjonowania organizradzkiego na wszystkich poziomach jego
organizaciji, rozpatruje poszczegolne funkcje orgawi ludzkiego jako powrane elementy
zintegrowanej cakei, charakteryzuje midiwosci adaptacyjne organizmu cztowieka;
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A.U6. wykorzystuje nabyt wiedz do analizy stanu czyndcowego organizmu w celu
optymalizacji i indywidualizacji farmakoterapii rgfilaktyki;

A.U7. rozumie i opisuje mechanizmy rozwoju zaburzeynngciowych, prawidtowo interpretuje
patofizjologiczne podtze rozwoju chordéb;

A.U8. stosuje wiedg biochemicza do analizy i oceny procesow fizjologicznych i gdatpcznych,
w tym do oceny wptywu lekéw i substancji toksyczhywa te procesy;

A.U9. wykrywa i oznacza biatka, kwasy nukleinoweglowodany, lipidy, hormony i witaminy w
materiale biologicznym;

A.U10. wykonuje badania kinetyki reakcji enzymatygzh;

A.U11. opisuje i tumaczy mechanizmy i procesy inmologiczne w warunkach zdrowia i choroby;

A.U12. analizuje podize molekularne procesow patologicznych;

A.U13. izoluje, oznacza i amplifikuje kwasy nukleime oraz postuguje giwspotczesnymi
technikami badania genomu;

A.U14. stosuje techniki biologii molekularnej w bBchnologii farmaceutycznej, terapii genowej i
diagnostyce laboratoryjnej;

A.U15. przygotowuje podia i paywki mikrobiologiczne, prowadzi posiewy i hodowle
drobnoustrojow oraz wykonuje preparaty mikrobiobagie;

A.U16. identyfikuje drobnoustroje na podstawie ceatorfologicznych oraz wkgiwosci
fizjologicznych i hodowlanych;

A.U17. wykorzystuje metody immunologiczne oraz takhbiologii molekularnej w diagnostyce
mikrobiologicznej;

A.U18. bada wraiwos¢ drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki;

A.U19. przeprowadza kontrol mikrobiologiczra lekdw oraz wykorzystuje metody
mikrobiologiczne w: badaniach mutagennego i karggmmego dziatania lekéw, ocenie
skutecznéci dezynfekcji i sterylizacji, iléciowym oznaczaniu witamin i antybiotykOw oraz
badaniu aktywngi antybiotykéw;

A.U20. identyfikuje i opisuje sktadniki strukturarkomorek, tkanek i organdw étm metodami
mikroskopowymi i histochemicznymi oraz rozpoznaj@sliny na podstawie cech
morfologicznych i anatomicznych (szczegdlnie gatunknaczeniu farmaceutycznym);

A.U21. rozpoznaje sytuacje zagagmce zdrowiu lub zyciu czlowieka, stosuje zasady
kwalifilkowanej pierwszej pomocy oraz udziela kwiliiwanej pierwszej pomocy w
sytuacjach zagrenia zdrowia kycia;

A.U22. inicjuje i wspiera dziatania grupowe, wpltywaa ksztaltowanie postaw i dziatania
pomocowe i zaradcze oraz wie, w jaki sposob kietaxespotami ludzkimi.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent:

A.K1. ocenia dziatania oraz rozstrzyga dylematy ahog w oparciu o normy i zasady etyczne;

A.K2. maswiadoma¢ spotecznych uwarunkowid ograniczé wynikajacych z choroby i potrzeby
propagowania zachowarozdrowotnych;

A.K3. posiada nawyk wspierania dzialpomocowych i zaradczych.

B. FIZYKOCHEMICZNE PODSTAWY FARMACJI (biofizyka, chemia ogo6lna i
nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczohemia organiczna, matematyka,
statystyka, technologia informacyjna)

W zakresie wiedzy absolwent:

B.W1. zna fizyczne podstawy proceséw fizjologicamyrazenia, przewodnictwa nerwowego,
wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji);

B.W2. charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznyétodowiska na organiznmiywe;

B.W3. zna metodykpomiardéw wielkdci biofizycznych;

B.W4. zna biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii
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B.W5. zna budow atomu i czasteczki, ukiad okresowy pierwiastkOw i dtavosci izotopow
promieniotwdrczych w aspekcie ich wykorzystaniaiagdostyce i terapii;

B.W6. zna mechanizmy tworzenia i rodzajeazeh chemicznych oraz mechanizmy oddziatywa
miedzyczasteczkowych w ranych stanach skupienia materii;

B.W7. zna rodzaje i wkgiwosci roztworow;

B.W8. definiuje i objania procesy utleniania i redukciji;

B.W9. zna charakterystgk metali i niemetali oraz nomenklaturi witasciwosci zwiazkow
nieorganicznych i kompleksowych;

B.W10. zna metody identyfikacji substancji nieonganych;

B.W11. zna problematykstosowania substancji nieorganicznych w farmacji;

B.W12. zna i opisuje klasyczne metody analizgdlowej: analiz wagows, analiz objetosciowa,
alkacymetr¢, redoksymetsd, argentometd, kompleksonometgii analiz gazov;

B.W13. zna klasyfikagj instrumentalnych technik analitycznych, dinja podstawy teoretyczne i
metodyczne technik spektroskopowych, elektrochenyiclz, chromatograficznych i
spektrometrii mas oraz ttumaczy zasady funkcjonosvaaparatow stosowanych w tych
technikach;

B.W14. zna kryteria wyboru metody analitycznej €leznej i instrumentalnej) oraz zasady
walidacji metody analitycznej;

B.W15. zna podstawy mechaniki kwantowej, termodyikankinetyki chemicznej;

B.W16. zna mechanizmy Kkatalizy, fizykochemiukladoéw wielofazowych i zjawisk
powierzchniowych oraz podstawy elektrochemii;

B.W17. zna podziat zwizkow wegla i zasady nomenklatury zazkow organicznych;

B.W18. opisuje struktgr zwiazkOw organicznych w ggiu teorii orbitali atomowych i
molekularnych oraz ttumaczy efekt mezomerycznyukctyjny;

B.W19. zna typy i mechanizmy reakcji chemicznychazkdw organicznych (substytucja, addycja,
eliminacja);

B.W20. zna systematygkzwiazkdéw organicznych wedtug grup funkcyjnych i opisweasciwosci
weglowodoréw,  fluorowcowglowodorow,  zwazkObw  metaloorganicznych,  amin,
nitrozwiazkow, alkoholi, fenoli, eteréw, aldehyddéw, ketonokwasow karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwaséw k&®gdowych, pochodnych kwasu
weglowego;

B.W21. zna budowi wtasciwosci zwiazkdw heterocyklicznych - pecio- i szécioczionowych z
atomami azotu, tlenu i siarki oraz budpiwvtasciwosci zwiazkéw pochodzenia naturalnego:
alkaloidéw, weglowodanodw, steroidow, terpenow, lipidow, peptyddviatek;

B.W22. zna preparatykzwiazkOw organicznych i metody analizy zwkow organicznych;

B.W23. zna funkcje elementarne, funkcje odwrotnéementy rachunku tmiczkowego i
catkowego oraz réwnaniamdiczkowe pierwszego ¢du;

B.W24. zna elementy rachunku prawdopodasiwa i statystyki matematycznej (zdarzenia i
prawdopodobigstwo, zmienne losowe, dystrybuanta zmiennej lospwajta¢ przecetna i
wariancja), podstawowych rozktadow zmiennych loschyy estymacji punktowej i
przedziatowej parametrow;

B.W25. zna metody testowania hipotez statystyczmyalz znaczenie korelacji i regresji;

B.W26. zna podstawy technik informatycznych oragary pracy z edytorami tekstu, arkuszami
kalkulacyjnymi i programami graficznymi;

B.W27. tworzy bazy danych oraz korzysta z interwgtth baz danych.

W zakresie umigfnaosci absolwent:

B.UL. mierzy lub wyznacza wielkoi fizyczne w przypadku organizmakywych i ichsrodowiska;

B.U2. opisuje i interpretuje wdaiwosci i zjawiska biofizyczne oraz ocenia wpltyw czyndik
fizycznychsrodowiska na organizmyywe;
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B.US. opisuje i analizuje zjawiska i procesy fizgezwystpujace w farmakoterapii i diagnostyce
chorab;

B.U4. opisuje wiéciwosci chemiczne pierwiastkow i zaakow nieorganicznych, ocenia trwédo
wiazan oraz reaktywn& zwiazkOw nieorganicznych na podstawie ich budowy;

B.U5. identyfikuje substancje nieorganiczne;

B.U6. wykorzystuje wiedzo wiasciwosciach substancji nieorganicznych w farmacii;

B.U7. dobiera metad analityczm do rozwazania konkretnego zadania analitycznego oraz
przeprowadza jej walidag;

B.U8. wykonuje analizy jak@iowe i ilosciowe pierwiastkbw oraz zwikéw chemicznych
metodami klasycznymi i instrumentalnymi oraz ocewmrygodnd¢ wyniku analizy w
oparciu o metody statystyczne;

B.U9. mierzy lub wyznacza wielkoi fizykochemiczne oraz opisuje i analizuje $di&avosci i
procesy fizykochemiczne stancawe podstaw farmakokinetyki;

B.U10. opisuje struktgr i whasciwosci zwiazkdbw organicznych, wie, jak otrzymywazwiazki
organiczne w skali laboratoryjnej oraz analizéwweybrane zwizki organiczne;

B.U11. dokonuje opisu matematycznego procesow zimhpch w przyrodzie;

B.U12. wykorzystuje metody i modele matematycznammnaciji;

B.U13. wykorzystuje metody matematyczne w opracowaninterpretacji wynikdbw analiz i
pomiarow;

B.U14. stosuje metody statystyczne do opracowaarsych z badg ocenia rozktad zmiennych
losowych, wyznaczé&edni, mediar, przedziat ufnéci, wariancje i odchylenia standardowe,
formutuje i testuje hipotezy statystyczne oraz dadbii stosuje metody statystyczne w
opracowywaniu wynikéw obserwaciji i pomiarow;

B.U15. obstuguje komputer w zakresie edycji tekghafiki, analizy statystycznej, gromadzenia i
wyszukiwania danych oraz przygotowania prezentacji;

B.U16. wykorzystuje narzlzia informatyczne do opracowywania i przedstavaamiynikOw
doswiadcze;

B.U17. wykorzystuje technologie informacyjne do wykiwania potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i tworczego rozzywania problemow.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent:

B.K1. posiada nawyk korzystania z technologii imi@cyjnych do wyszukiwania i selekcjonowania
informaciji;

B.K2. wyciaga i formutuje wnioski z wkasnych pomiaréw i obsany;

B.K3. posiada umiejnos¢ pracy w zespole.

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

C. ANALIZA, SYNTEZA | TECHNOLOGIA LEKOW  (chemia lekoéw, synteza i technologia
srodkdéw leczniczych, biotechnologia farmaceutycznéechnologia postaci leku,
farmakognozja)

W zakresie wiedzy absolwent:

C.W1. zna chemiczne i biochemiczne mechanizmy alziallekow;

C.W2. zna wiéciwosci fizykochemiczne substancji leczniczych wplya@g na aktywn&t
biologiczm lekow;

C.W3. dokonuje podziatu substancji leczniczych wgdklasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC) lub w ukiladzie farmakologicznym, uzvzgkdnieniem mianownictwa
miedzynarodowego oraz hazw synonimowych;

C.W4. zna leki znakowane izotopami i zawki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i
terapii chorob, metody ich otrzymywania i Wéawvosci;
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C.W5. zna wiéciwosci fizykochemiczne i metody otrzymywania substanppmocniczych
stosowanych w technologii postaci leku;

C.W6. zna metody klasyczne i instrumentalne stosewa ocenie jakai substancji do celéw
farmaceutycznych oraz w analiziesétowej w produktach leczniczych;

C.W7. rozumie znaczenie leku syntetycznego w syistepieki zdrowotnej w Polsce i swiecie;

C.W8. zna podstawowe kategorie lekdw oraz problgkeaichrony patentowej;

C.W9. zna metody poszukiwania nowych substanciinezych;

C.W10. zna metody wytwarzania przykladowych sulgtaleczniczych, stosowane operacje
fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne, idnehik; i ekologk;

C.W11. zna metody otrzymywania i rozdziatu zzkiow optycznie czynnych;

C.W12. zna problematykpolimorfizmu;

C.W13. zna problematykpotencjatu produkcyjnegaywych komorek i organizméw - podstaw
biochemicznych i mdiwosci ich regulacji metodami technologicznymi;

C.W14. zna cele proceséw biotechnologicznych: Witeay, biohydrolizy, biotransformacji i
biodegradacji, zna czynniki katalityczne w nich setwane i przyktady z zakresu
biotechnologii farmaceutycznej;

C.W15. zna problematgkhodowli drobnoustrojéw oraz komorek zwiecych i raglinnych in vitro
- prowadzenia procesdw biosyntezy i biotransforinagjod katem produkciji
biofarmaceutykow;

C.W16. zna zagadnienia dotyce wybranych szczepéw drobnoustrojéw przemystowych;

C.W17. zna problematyHlinii komorkowych;

C.W18. zna i rozumie analityczne aspekty biotecbgioldotyczce kontroli procesu, sposoby
prowadzenia bioprocesow, etapy procesu, procesgsolre, potcigte i ciagte, ich zalety i
wady;

C.W19. rozumie cele i metody stosowania biokatedizav, enzymow i komorek
unieruchomionych w procesach biotechnologicznych;

C.W20. zna zasady doboru sktadnikow dotgezformutowania podiy hodowlanych;

C.W21. zna metody pozyskiwania i ulepszania oragtosawanie produkcyjnych szczepéw
drobnoustrojow i linii komoérkowych (mutageneza, zynieria genetyczna i fuzja
protoplastow);

C.W22. zna nazewnictwo, sktad, struktumitasciwosci poszczegoélnych postaci leku;

C.W23. zna wymagania stawianezmgym postaciom produktow leczniczych, w szczegédno
wymagania farmakopealne;

C.W24. zna i rozumie podstawowe procesy technokogicoraz urgdzenia stosowane w
technologii wytwarzania postaci leku;

C.W25. zna metody spaidzania ptynnych, pétstatych i statych postaci l@kskali laboratoryjnej
i przemystowej oraz zasady pracy adzex do ich wytwarzania,

C.W26. zna metody pagiowania aseptycznego oraz uzyskiwania jakmivoproduktéw
leczniczych, substancji i materiatow;

C.W27. zna wiéciwosci funkcjonalne substancji pomocniczych i wie, gakonywa ich doboru w
zaleznosci od rodzaju postaci leku;

C.W28. zna rodzaje opakowasystemow dozuagych oraz wie, jak dokonywdch doboru w celu
zapewnienia odpowiedniej jakm leku;

C.W29. zna i rozumie metody badaceny jakéci postaci leku;

C.W30. zna i rozumie czynniki wptywgje na trwaté leku, procesy, jakim me podlega lek
podczas przechowywania, oraz metody badania téaigbvoduktow leczniczych;

C.W31. zna i rozumie wptyw parametrow procesu tetdgicznego na wiziwosci postaci leku;

C.W32. zna zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania i wokntowania prowadzonych procesow
technologicznych;

C.W33. zna zasady spadzania i kontroli lekdw recepturowych, w tym pregéw dozywienia
pozajelitowego i cytostatykdw, oraz sposoby usialararunkow ich przechowywania;
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C.W34. zna zasady spadzania lekdbw homeopatycznych;

C.W35. zna metody spardzania radiofarmaceutykow;

C.W36. zna surowce pochodzenia naturalnego stosowatecznictwie oraz wykorzystywane w
przemyle farmaceutycznym, kosmetycznym i gpaczym,;

C.W37. zna grupy zwkkow chemicznych - metabolitow pierwotnych i wtochy decydujcych o
aktywndaci biologicznej i farmakologicznej surowcowstionych;

C.W38. zna struktury chemiczne agkow wystpujacych w rglinach leczniczych, ich dziatanie i
zastosowanie;

C.W39. zna lecznicze surowceslinne farmakopealne i niefarmakopealne oraz metmzhny ich
jakosci i wartdéci leczniczey;

C.W40. zna surowce §linne silnie i bardzo silnie dziakgje, a take skiad chemiczny, wdaiwosci
lecznicze i toksycznig roslin narkotycznych;

C.W41. zna zasady stosowania i dawkowania leczoicayrowcéw rélinnych, ich toksyczng:,
skutki dziatsh niepazadanych oraz interakcje z lekami syntetycznymi, mnygurowcami i
substancjami pochodzenialianego.

W zakresie umigfnaosci absolwent:

C.Ul. wyjania zalenos¢ miedzy budows chemiczi a dziataniem lekéw;

C.U2. przeprowadza kontkpJakasci substancji do celéw farmaceutycznych oraz lek@odnie z
wymaganiami farmakopealnymi; proponuje odpowiednetod analityczra do okrélonego
celu i przeprowadza walidacnetody analitycznej;

C.U3. wyjania zastosowanie radiofarmaceutykow w lecznictwie;

C.U4. ocenia prawidtowsgd doboru warunkéw wytwarzania substancji leczniczyolapcych
wptyw na jaké¢ produktow leczniczych;

C.U5. projektuje syntezy substancji czynnych w oparo znajomé¢ podstawowych operacji
fizycznych i proceséw chemicznych oraz kongrpizebiegu procesu produkcyjnego;

C.U6. dokonuje whsciwego doboru odczynnikdw, ich odzysku i utylizacii

C.U7. stosuje metody i procesy biotechnologicznewdtwarzania substancji farmakologicznie
czynnych;

C.U8. projektuje proces biotechnologiczny z uwdgieniem jego aspektéw technologicznych i
kontroli;

C.U9. ocenia wigciwosci produktu leczniczego i przedstawia sposoéb jegbwarzania;

C.U10. wyjania znaczenie formy farmaceutycznej i skiadu prdaduleczniczego dla jego
dziatania,

C.U11. ocenia wikxiwosci aplikacyjne leku na podstawie jego sktadu i daeawt@ciwy sposob
uzycia, w zalenaosci od postaci leku;

C.Ul12. charakteryzuje czynniki, ktore wptywaja trwatéd¢ postaci leku, oraz dokonuje doboru
wiasciwego opakowania bezfgr@dniego i warunkéw przechowywania;

C.U13. wykrywa kwalifikugce s¢ do zgtoszenia do nadzoru farmaceutycznego wacdygakve
produktu leczniczego na podstawie jego obserwacji;

C.U14. okréla metodami makro- i mikroskopowymizgamaé¢ surowca rélinnego, w formie
krojonej i sproszkowanej, w tym jako skladnika raeeski ziotowej i mieszaniny surowcow
sproszkowanych;

C.U15. udziela informacji o leczniczym surowcuslmanym, okrela jego skiad chemiczny,
wiasciwosci lecznicze, dziatania uboczne i interakcje;

C.U16. stosuje techniki i metody analityczne oraaldgiczne w badaniach jakciowych i
ilosciowych substancji czynnych wysgiujacych w surowcach &innych;

C.U17. przeprowadza analizubstancji leczniczej metodami farmakopealnyme atakonuje jej
izolacji z produktu leczniczego;

C.U18. interpretuje wyniki uzyskane w zakresie qcefakosci substancji do celow
farmaceutycznych oraz potwierdza zgognozyskanych wynikow;
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C.U19. stosuje techniki komputerowe do interpretagnikow analizy i zebrania informacji o leku;

C.U20. proponuje metody kontroli jad@ lekdw znakowanych izotopami;

C.U21. przygotowuje wyniki badaanalitycznych do dokumentacji rejestracyjnej sabgji i
produktéw leczniczych;

C.U22. proponuje i realizuje technolegvytwarzania substancji czynnej;

C.U23. wie, jak wptywéa na wydajné¢ poszczegolnych etapéw i catlego procesu produkggine
leku;

C.U24. proponuje rozwzanie problemu badawczego zmanego z lekiem syntetycznym,;

C.U25. planuje przeprowadzenie procesu biosynt#zypiotransformacii;

C.U26. dobiera typ bioreaktora dla projektowanegucesu, przygotowuje go do przeprowadzenia
hodowli i planuje sktad podia hodowlanego;

C.U27. korzysta z farmakopei, receptariuszy i pisa@p technologicznych, wytycznych oraz
literatury dotyczcej technologii i jakéci postaci leku, w szczegolém w odniesieniu do
lekdéw recepturowych;

C.U28. prawidtowo wykonuje lek recepturowy, dokamwjtasciwego doboru opakowania oraz
okresla termin wanaosci i sposéb przechowywania;

C.U29. rozpoznaje i rozwzuje problemy wynikajce ze sktadu leku recepturowego przepisanego
na recepcie, dokonuje weryfikacji jego sktadu, wugarawidtiowego jego spogdzenia oraz
dokonuje kontroli dawek;

C.U30. wykonuje preparaty w warunkach aseptyczmyeybiera metod wyjatawiania;

C.U31. wykonuje mieszangrdo zywienia pozajelitowego i przygotowuje lek cytostagy;

C.U32. planuje cykl wytwarzania podstawowych statypostaci leku oraz pozajelitowych postaci
leku, z uwzgédnieniem warunkéw wytwarzania oraz rodzaju apayatur

C.U33. planuje badania trwdto produktu leczniczego;

C.U34. wykonuje badania w zakresie oceny §akpostaci leku i obstuguje odpowiedraparatug
kontrolno-pomiarow oraz interpretuje wyniki badgakaosci produktu leczniczego;

C.U35. rozpoznaje leczniczy surowieglnony i kwalifikuje go do widciwej grupy botanicznej na
podstawie jego cech morfologicznych i anatomicznych

C.U36. ocenia jak& surowca rélinnego i jego warté& lecznica w oparciu 0 monografi
farmakopeala oraz z agyciem innych metod analitycznych i biologicznych;

C.U37. przeprowadza anajifitochemiczr surowca rélinnego i okréla zwiazek chemiczny lub
grupe zwiazkOéw chemicznych wyspujacych w tym surowcu;

C.U38. wyszukuje w pgmiennictwie informacje naukowe, dokonuje ich wybadrwceny oraz
wykorzystuje je w celach praktycznych.

D. BIOFARMACJA | SKUTKI DZIALANIA LEKOW (biofarmacja, farmakokinetyka,
farmakologia i farmakodynamika, toksykologia, braatagia, leki pochodzenia naturalnego)

W zakresie wiedzy absolwent:

D.W1. zna budow i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wpltywaja wchtanianie i
dystrybucg leku;

D.W2. rozumie procesy, jakim podlega lek w organgmw zalenosci od drogi podania;

D.W3. zna i rozumie kryteria oceny dgshasci biologicznej substancji leczniczej z postaciuek
oraz sposoby oceny dephasci farmaceutycznej;

D.W4. rozumie znaczenie czynnikdw charakteryeygh substangjlecznicz i posta leku dla
poprawy dosgpnasci biologicznej substancji leczniczej i modyfikacgasu jej dziatania;

D.WS5. zna zagadnienia zaziane z korelagjwynikow bada in vitro - in vivo (IVIVC);

D.W6. zna zagadnienia zaziane z ocenbiofarmaceutycznlekow oryginalnych i generycznych;

D.W7. zna i rozumie procesy farmakokinetyczne: waofdnie, rozmieszczenie, metabolizm,
uwalnianie (ADME) decyduge o zalenosci dawka - s{zenie - czas;
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D.W8. zna parametry farmakokinetyczne opisaj procesy wchitaniania, dystrybucji i eliminaciji
lekdéw oraz sposoby ich wyznaczania,

D.W9. zna i rozumie uwarunkowania fizjologicznetgdzjologiczne isrodowiskowe wptywajce
na przebieg proceséw farmakokinetycznych;

D.W10. zna podstawy terapii monitorowanegshiem leku;

D.W11. zna i rozumie zagadnienia zamane z biordbwnowanoscia lekow;

D.W12. zna i rozumie podstawowe gdp i zagadnienia zwkane z dziataniem lekow;

D.W13. zna i rozumie czynniki wptywgje na dziatanie lekéw;

D.W14. zna czynniki dziedziczne wptyviap na skuteczré i bezpieczastwo stosowanych
lekow;

D.W15. zna drogi podania i dawkowanie lekow;

D.W16. zna punkty uchwytu i mechanizmy dziatankoble;

D.W17. rozumie komérkowe i molekularne mechanizrayaddnia lekow;

D.W18. zna wiéciwosci farmakologiczne poszczegdlnych grup lekow;

D.W19. zna wskazania i przeciwwskazania dla posgingch grup lekow;

D.W20. zna dziatania niepgdane swoiste dla leku i zalee od dawki;

D.W21. zna klasyfikagj dziatar niepazadanych;

D.W22. zna problemy wzajemnego oddziatywaniadny lekami oraz nedzy lekami a produktami
spazywczymi;

D.W23. zna zasady prawidtowego kojarzenia lekow;

D.W24. zna maliwosci unikania niekorzystnych interakcji;

D.W25. zna zasady monitorowania dziafaepazadanych;

D.W26. zna podstawowe poja zwhzane z toksykologi w tym zagadnienia dotygee
toksykokinetyki, toksykometrii oraz metod alternatych stosowanych w toksykologii;

D.W27. zna procesy, jakim podlega ksenobiotyk wrajigf ze szczegolnym uwzginieniem
proceséw biotransformacji, w zalesci od drog podania i drog naenia;

D.W28. zna rénorodne mechanizmy dziatania toksycznego ksendiety oraz zasady
postpowania w zatruciach;

D.W29. zna i rozumie zasady monitoringu powietrzanonitoringu biologicznego w ocenie
naraenia na podstawie stosowanych metod detekcji {@é&aych i ilosciowych) r&nych
trucizn w powietrzu i materiale biologicznym (toksyogiasrodowiska pracy);

D.W30. zna zagadnienia zyzane z toksykologiszczegotow, w tym midzy innymi z dziataniem
toksycznym wybranych lekow i substancji uzal@jacych, metali, zwjzkow
nieorganicznych i organicznych, takich jak alkohgestycydy i tworzywa sztuczne;

D.W31. zna zagrenia i konsekwencje zdrowotne zwane z zanieczyszczenietnodowiska
naturalnego (toksykologixrodowiskowa);

D.W32. znazrodia zywieniowe podstawowych sktadnikow gavczych, rozumie ich znaczenie,
fizjologiczna dostpnasé, metabolizm i zapotrzebowanie na nie organizmawigka;

D.W33. zna i rozumie zagadnienia zmane z bezpiecastwem zywnosci i zywienia dotyczace
dziataa niepazadanych substancji dodawanych celowo i zanieczy$zcze

D.W34. zna metody stosowane do oceny wartadzywczej zywnaosci, metody oznaczania
zawartdci dodatkdéw dazywnaosci | zanieczyszcze

D.W35. zna i rozumie podstawowe procesy zagjsae jakdci zdrowotnepywnaosci zachodzce w
produktach spoywczych w wyniku przetwarzania, pakowania, przecywania i transportu;

D.W36. zna problematykzywnosci wzbogaconej, suplementow diety orapdkow specjalnego
przeznaczeniaywieniowego;

D.W37. zna i rozumie metody pobierania i przygotoiagrobek;

D.W38. zna i rozumie nitiwe interakcje lekow zywnoscia, takie jak wptyw paywienia na leki
(na poziomie wchtaniania, transportu, biotransfarjnavydalania lekéw) oraz wptyw lekow
na wchtanianie, transport, metabolizm i wydalamki@adnikow odywczych paywienia;

10



Zalacznik nr 2 do Uchwaly Nr 53/2012
Senatu GUMed z dnia 26.11.2012 r.

D.W39. zna i rozumie metody oceny sposawienia cztowieka w zakresie padaenergii oraz
sktadnikéw odywczych;

D.W40. zna podstawowe regulacje z zakresu pramencsciowego krajowego i Unii Europejskiej;

D.W41. zna problematyklekdw pochodzenia naturalnego oraz suplementoty diewierajcych
lecznicze surowce fbnne oraz ich zastosowanie w profilaktyce i terapiznych jednostek
chorobowych;

D.W42. zna zasady projektowania zaych preparatow stinnych, z uwzgédnieniem skiadu
chemicznego surowcow ginnych, ich dawkowania, dzialaniepazadanych i interakcji z
innymi lekami;

D.W43. zna kryteria oceny jaka leczniczych produktow gtinnych i suplementéw diety;

D.W44. zna zasady wprowadzania na rynek lecznicpyotuktow raélinnych i suplementéw diety
zawierajcych surowce rdinne;

D.W45. zna problematykbada klinicznych lekéw rélinnych oraz pozyej i znaczenie fitoterapii
w systemie medycyny konwencjonalnej;

D.W46. zna mechanizmy dziatania substancjglimych na poziomie biochemicznym i
molekularnym;

D.W47. zna rynkowe produkty lecznicze pochodzeosirmego oraz metody ich wytwarzania.

W zakresie umigfnaosci absolwent:

D.Ul. przedstawia znaczenie baddostpnasci biologicznej oraz biorownowacsci w ocenie
lekow i okré&la wymagania dotyeze tych badi

D.U2. wyjania znaczenie badadostpnaici farmaceutycznej dla oceny biorownomasci
réznych postaci leku i przedstawia wptyw postaci lekomarunkéw badania na wyniki tych
bada;

D.U3. uzasadnia nitiwo$¢ zwolnienia produktu leczniczego z bad@orownowanaosci in vivo w
oparciu o system klasyfikacji BCS;

D.U4. przewiduje skutki zmiany daegincsci farmaceutycznej i biologicznej substancji leczej w
wyniku modyfikacji postaci leku;

D.U5. ocenia rénice we wchtanianiu substancji leczniczej w zatci od sktadu leku, jego formy
oraz warunkow fizjologicznych i patologicznych;

D.U6. oblicza i interpretuje parametry farmakokyweine leku wyznaczone z zastosowaniem
modeli farmakokinetycznych lub techaikezmodelow;

D.U7. uzasadnia konieczftozmian dawkowania leku u indywidualnego choregazéhleznosci od
schorzé, wieku, czynnikdw genetycznych itp.);

D.U8. okré&la zmiany dawkowania leku u indywidualnego choregmparciu o0 monitorowanie
stezenia tego leku we krwi;

D.U9. wyjania przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakaolktycznej i interpretuje wptyw
czynnikdw na dziatanie lekéw;

D.U10. uzasadnia wptyw czynnikéw dziedzicznych katscznéc¢ i bezpieczastwo lekdw;

D.U11. wyjania witasciwosci farmakologiczne leku w oparciu o punkt uchwytunechanizm
dziatania;

D.U12. przewiduje dziatania niepgdane, w zalenosci od dawki i drogi podania leku;

D.U13. wymienia wskazania i przeciwwskazania dlazeaegoélnych grup lekow;

D.U14. uzasadnia korzgi wynikajace ze stosowania leku zilanego;

D.U15. wyjania przyczyny i skutki interakcji radzy lekami oraz meidzy lekami a pgywieniem;

D.U16. przewiduje skutki niekorzystnych interakdjin zapobiega;

D.U17. wykorzystuje nabyte wiados® z fizjologii, patofizjologii, mikrobiologii, imnunologii,
farmakokinetyki oraz chemii lekbw do zrozumienia am@nizmow dziaka niepazadanych
oraz interakcji lekowych;

D.U18. udziela informacji o dziataniu leku w spossstbzumiaty dla pacjenta;
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D.U19. przedstawia i charakteryzuje biotransformaicjcizn w ustroju oraz ocenia jej znaczenie w
detoksykacji ksenobiotykow;

D.U20. przewiduje rodzaje, kryteria i znaczenieddadd ocenie toksyczrigi ksenobiotykdéw oraz
okresla wymagania dotyce tych bada

D.U21. wyjania sposob prowadzenia bada celu oceny nagania na zwizki toksyczne;

D.U22. przewiduje podstawowy profil dziatania toksgego ksenobiotyku na podstawie jego
budowy chemicznej;

D.U23. ocenia rinice w zagadnieniach zgzanych z rodzajem nat@nia na trucizny (toksyczgo
ostra, przewlekia, efekty odlegte);

D.U24. charakteryzuje i ocenia zageoia zwiazane z zanieczyszczeniednodowiska przez
zwiazki chemiczne z grupy trucizmodowiskowych;

D.U25. uzasadnia rekzdrowotry i znaczenie sktadnikéw pokarmowych wysijacych wzywnaosci
w stanie zdrowia i choroby cztowieka;

D.U26. charakteryzuje produkty spyavcze pod ktem ich sktadu i wartei odzywczej;

D.U27. przedstawia znaczenie badazakresie oceny jakoi zdrowotnejzywnosci;

D.U28. wyjania sposob prowadzenia badav zakresie oznaczania waitd odzywczej
poszczegolnych sktadnikow pokarmowych, aztakkrela wymagania dotyexe tych bada

D.U29. ocenia zageenie wynikagce z niewtaciwej jakasci zdrowotnejzywnaosci, stosowanych
dodatkow dazywnosci oraz wyrobow przeznaczonych do kontaktyywnoscia;

D.U30. wyja&nia zasady i ral prawidtowegozywienia w profilaktyce metabolicznych chordb
niezakanych;

D.U31. wyjania znaczenie wody wywieniu i wod mineralnych w lecznictwie;

D.U32. przewiduje skutki zmiany degincsci farmaceutycznej i biologicznej lekdw w wyniku
spazywania okrélonych produktow spogywczych;

D.U33. ocenia jak& produktow zawieragych lecznicze surowcedlone r&nego pochodzenia;

D.U34. przeprowadza anatizprostego i zieonego preparatu élbnnego w oparciu 0 metody
fitochemiczne i identyfikuje zawarte w nim zuki lub grupy zwazkow czynnych;

D.U35. projektuje sktad preparatusiianego o okrélonym dziataniu;

D.U36. ocenia profil dziatania okdlenego preparatu na podstawie znajéongego sktadu;

D.U37. udziela petnej informacji na temat preparaflinnego znajdujcego s¢ w obrocie, podaje
jego zastosowanie lecznicze, opisuje interakcje skaitki dziata niepazadanych;

D.U38. korzysta zerdédet informacji na temat bafl@ostpnaici biologicznej i biordownowanaosci
oraz dosipndsci farmaceutycznej, w tym wytycznych, publikacjiukawych i przepisow
prawa;

D.U39. keczy informacje z rénych dyscyplin w celu przewidywania skutecgtiderapeutycznej, w
zaleznosci od rodzaju postaci leku i miejsca aplikaciji;

D.U40. przeprowadza badanie uwalniania z doustnypdstaci leku, w celu wykazania
podobidgstwa ré&nych produktéw leczniczych;

D.U41. interpretuje wyniki badaw zakresie oceny biofarmaceutycznejmgch postaci leku;

D.U42. dokonuje oceny biofarmaceutycznej leku ndspmwie analizy uzyskanych informaciji;

D.U43. okréla wiasciwy sposob aplikacji leku, z uwzginieniem jego wisciwosci;

D.U44. doradza w zakresie wtawego dawkowania oraz przyjmowania leku;

D.U45. zapobiega interakcjom w fazie farmakokineh;

D.U46. wspotdziata w zakresie zapewnienia bezpigsine i skuteczrii farmakoterapii;

D.U47. udziela informacji o mechanizmie dziatami#asciwosciach farmakologicznych i dziataniu
niepazadanym leku;

D.U48. przewiduje wysgpienie dziatania niegadanego leku;

D.U49. zapobiega interakcjom ¢dizy lekami oraz midzy lekami a pgywieniem;

D.U50. monitoruje dziatania niepadane lekéw;

D.U51. przekazuje zdobyte wiadoseoz zakresu farmakologii w sposob zrozumiatly ddajpnta;

D.U52. wspotpracuje z lekarzem w celu wyboru detarego leku;
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D.U53. samodzielnie korzysta zsodet informacji dotyczcych toksycznéci ksenobiotykéw i
wytycznych do oceny natania i ryzyka zdrowotnego;

D.U54. weryfikuje informacje z tych dyscyplin, w celu przewidywania kierunku isilziatania
toksycznego ksenobiotykéw, w zatesci od ich budowy chemicznej i rodzaju nagaia;

D.U55. interpretuje wyniki badaw zakresie oceny dziatania toksycznego ksenohiptyk

D.U56. przeprowadza izolacjrucizn z materiatu biologicznego i wybiera odpedmns metod ich
detekcji;

D.U57. przeprowadza ocen nargenia (monitoring biologiczny) na podstawie analizy
toksykologicznej w materiale biologicznym;

D.U58. przeprowadza anatizzanieczyszcae chemicznych powietrza oraz dokonuje oceny
naraenia na podstawie wybranych normatywow higienichnyc

D.U59. korzysta zerodet informacji na temat baflav zakresie jak&i zdrowotnejzywnaosci i
zywienia, w tym wytycznych, publikacji naukowych irzepisow prawa, oraz dokonuje
krytycznej ocenyzrodet zgodnie z zasadami evidence based bromatolegidence based
nutrition;

D.U6O. interpretuje i stosuje wyniki badav zakresie oceny jakoi zdrowotnejzywnaosci oraz
materiatdbw przeznaczonych do kontaktzywnaoscia;

D.U61. dokonuje oceny namnia organizmu ludzkiego na zanieczyszczenia obeciysvnosci;

D.U62. przeprowadza ocen wartagsci odzywczej zywnosci metodami analitycznymi i
obliczeniowymi;

D.U63. udziela porad pacjentom w zakresie interd&kpw z zywnaoscia;

D.U64. wiaciwie udziela informacji o stosowaniu suplementdetyli preparatovwywieniowych;

D.U65. dokonuje oceny sposobliywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na gigesraz
podstawowe sktadniki agwcze;

D.U66. przedstawia informacje dotyce leku pochodzenia naturalnego w sposob pyawst i
dostosowany do poziomu odbiorcéw;

D.U67. udziela porad w zakresie stosowania, pragskaza, interakcji i dziala niepazadanych
lekéw pochodzenia étinnego;

D.U68. formutuje problemy badawcze z@ane z lekiem pochodzenialianego;

D.U69. przeprowadza procedusstandaryzacji leczniczego produktuslionego i opracowuje
wniosek o0 jego rejestragj

E. PRAKTYKA FARMACEUTYCZNA (farmacja praktyczna, opieka farmaceutyczna,
farmakoterapia i informacja o lekach, prawo farmagezne, farmakoekonomika,
farmakoepidemiologia, historia farmaciji, etyka zawwa, gzyk obcy)

W zakresie wiedzy absolwent:

E.W1. zna zasady wydawania lekéw z apteki na puadstalecenia lekarskiego i bez recepty, a
takze system dystrybucji lekéw w Polsce;

E.W2. zna przepisy prawne dotyce wydawania produktéw leczniczych, wyrobow medycim
kosmetykow i suplementéw diety z apteki;

E.W3. zna i rozumie zasady funkcjonowania aptek Iragibstpnych i szpitalnych oraz
funkcjonowania hurtowni i zaopatrywania aptek;

E.W4. zna zasady ewidencjonowania recept lekarskiah przechowywania lekéw;

E.W5. zna zasady aplikacji leku w zatesci od rodzaju postaci leku, a takrodzaju opakowania i
systemu dozygrego;

E.W6. zna i rozumie ideopieki farmaceutycznej;

E.W7. zna zasady prowadzenia wywiadu medycznegzacg#go do wykrywania, klasyfikowania i
rozwiazywania problemow lekowych, a tak stosowane nawiecie systemy klasyfikacji
problemow lekowych;

E.WS8. zna nargzia i zasady dokumentowania opieki farmaceutyGznej
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E.W9. zna i rozumie podstawy prawne prowadzeniglogfarmaceutycznej w polskim systemie
zdrowotnym,;

E.W10. zna akty prawne dotygz rynku farmaceutycznego;

E.W11. zna i rozumie zasady monitorowania skute@ano bezpieczéstwa farmakoterapii
indywidualnego pacjenta w procesie opieki farmageariej, a take narzdzia utatwiajce
wykrywanie problemoéw lekowych;

E.W12. zna i rozumie znaczenie i gdlarmaceuty w nadzorowaniu farmakoterapii pacjentow
przewlekle chorych;

E.W13. zna i rozumie zasady okamnia potrzeb lekowych pacjenta;

E.W14. zna i rozumie zasady indywidualizacji farmigkapii uwzgtdniajace ré&nice w dziataniu
lekéw spowodowane czynnikami fizjologicznymi w saah chorobowych;

E.W15. zna i rozumie przyczyny wygpbwania oraz metody zapobiegania i zmniejszangatazi
wystepowania niepgadanych dziata lekow;

E.W16. zna i rozumie przyczyny wygpbwania oraz metody zapobiegania i zmniejszangatazi
wystepowania powikia polekowych spowodowanych: stosowaniem lekéw poza
wskazaniami rejestracyjnymi (off-label), nieuwadhianiem przeciwwskasa ograniczé do
ich stosowania, nieracjonalfarmakoterapi, reklamy lekow wsrodkach masowego przekazu
oraz powszechndostpnadscia lekdw, zwlaszcza doginych bez recepty lekarskiej (OTC);

E.W17. zna kryteria wyboru lekdw oraz wskazaniaikline do prowadzenia terapii monitorowanej
stezeniami lekéw w ptynach biologicznych organizmui;

E.W18. zna podstawoweddta informacji o leku (kaiki, czasopisma, bazy danych);

E.W19. zna zasady tworzenia Charakterystyki Pradukéczniczego i redagowania ulotki
informacyjnej o leku dla pacjenta;

E.W20. zna rénice mkdzy ulotlky informacyjra 0 leku a ulotk dolaczary do suplementéw diety
oraz innych produktow daginych w aptece;

E.W21. rozumie znaczenie charakterystyki produkd#gzihiczego i wyrobu medycznego w
optymalizacji farmakoterapii;

E.W22. zna prawne, etyczne i metodyczne aspektyvadnenia bada klinicznych i zasady
funkcjonowania érodka bada klinicznych;

E.W23. zna raf farmaceuty w prowadzeniu badklinicznych;

E.W24. zna zagadnienia dotyce nowoczesnej farmakoterapii wybranych choréb kyagyjnych
oraz chordb wymagagych przewleklego leczenia, w oparciu o zasady gpostania
medycznego okétanego jako medycyna oparta na dowodach (evideasedbmedicine),
standardy terapeutyczne oraz wytyczne polskiclmopjskich towarzystw lekarskich;

E.W25. zna zagadnienia dotyce farmakoterapii uzateienia od opioidow, wytyczne dotygze
terapii substytucyjnej metadonem i buprencrfioraz rot farmaceuty w redukcji szkod
zdrowotnych wynikajcych z przyjmowania narkotykow;

E.W26. zna ra farmaceuty w monitorowaniu terapii bollu, ze szdétegm uwzgetdnieniem
zagraen zwigzanych z samoleczeniem;

E.W27. zna zasady wspoOtpracy farmaceuty i lekarkBre @ podstaw wspoiczesnej
farmakoterapii, z uwzgtnieniem zagadnfe dotyczcych opracowywania receptariusza
szpitalnego oraz standardéw terapeutycznych;

E.W28. zna i rozumie zasady dopuszczania do obpoduktéw leczniczych, wyrobow
medycznych, kosmetykéw i suplementow diety;

E.W29. zna instytucje publiczne i niepubliczne boerudziat w procesie planowania, prowadzenia,
nadzorowania i kontrolowania badklinicznych;

E.W30. zna okrdony prawem zakres oboyakow oraz wymogi formalne dla osob gajch
rekojmi¢ prowadzenia apteki (ogolnodeghej i szpitalnej), punktu aptecznego i hurtowni
farmaceutycznej;

E.W31. zna i rozumie wymogi formalne dla proceswaoizacji wytwarzania produktow
leczniczych;
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E.W32. zna zasady funkcjonowania samdtzzawodowego aptekarzy;

E.W33. zna zasady organizacji rynku farmaceutycaneg zakresie obrotu hurtowego i
detalicznego oraz metody marketingu farmaceutyazmnegzepisy prawne w tym zakresie;

E.W34. zna réne systemy opieki zdrowotnej funkcjoncg naswiecie, a take zasady organizacji i
finansowania opieki zdrowotnej w Polsce;

E.W35. zna podstawowe definicje z zakresu ekonondkowia i farmakoekonomiki;

E.W36. zna i rozumie zasady finansowaimeadczé zdrowotnych, w szczegolda lekéw, z
funduszy publicznych;

E.W37. zna zasady oceny, podziatu i dyskontowangzidw oraz ustalania wielkd i wartcsci
zuzytych zasobow;

E.W38. zna zasady oceny, podziatu i dyskontowaiekt@v oraz sposoby ich pomiaru;

E.W39. zna rodzaje oraz etapy analiz farmakoekocomych;

E.W40. zna i rozumie wytyczne w zakresie przepraaath oceny technologii medycznych, w
szczegoOlnéci w obszarze oceny efektywdod kosztowej i wplywu na budt, a take
metodyk oceny skuteczrigi i bezpieczéstwa lekow;

E.W41. zna i rozumie zasady przeprowadzania i azgaj bada z udziatem ludzi, w tym bada
opisowych i eksperymentalnych;

E.W42. zna i rozumie znaczenie wskikOw zdrowotndci populaciji;

E.W43. zna i rozumie zasady monitorowania bezpiestnea produktow leczniczych po
wprowadzeniu ich do obrotu;

E.W44. zna i rozumie zasady bezpietstea i higieny w miejscu pracy;

E.W45. zna histogiodkry¢ wybranych lekow;

E.W46. zna histogi aptekarstwa i zawodu farmaceuty oraz kierunki @aw nauczania
zawodowego, a tdke swiatowe organizacje farmaceutyczne i inne orgafgzaczeszajce
farmaceutow;

E.W47. zna formy gmiennictwa farmaceutycznego;

E.W48. zna przyktady historycznych postaci lekéw;

E.W49. zna podstawowe pgoja z zakresu etyki, deontologii i bioetyki orazoplematyk
historycznego rozwoju systemow etycznych;

E.W50. zna genez zapisy Kodeksu Etyki Aptekarza RP;

E.W51. zna przepisy prawne dotyce etyki bada naukowych, bada prowadzonych na
zwierztach i eksperymentoéw medycznych;

E.W52. zna zasady etyczne wspoétczesnego marketingu;

E.W53. identyfikuje podstawowe problemy etyczneydmfce wspotczesnej medycyny, ochrony
zycia i zdrowia;

E.W54. zna prawa pacjenta;

E.W55. rozumie potrzetrozwoju postawy i wradiwosci etyczno-moralnej w praktyce zawodowe;.

W zakresie umigfnaosci absolwent:

E.U1. r@nicuje kategorie dogbnasci produktow leczniczych i wyrobédw medycznych ocemawia
podstawowe zasady gospodarki lekiem w szpitalach;

E.U2. ustala zakres obaygkOw poszczegolnych osob naleych do personelu fachowego w
aptekach, w tym wskazuje podziat odpowiedziébnev obszarze ekspedycji lekow z apteki i
udzielania informacji o lekach;

E.U3. wskazuje produkty lecznicze i wyroby medycangmagajce specjalnych warunkéw
przechowywania;

E.U4. wskazuje wkxiwy sposob pogpowania z lekiem w czasie jegaywania, opisuje etapy
postpowania z lekiem w aptece otwartej i szpitalnejnodmentu decyzji o zamdwieniu do
wydania pacjentowi, demonstruje sposolryain wyrobow medycznych i testow
diagnostycznych, a tak przeprowadza rozmaaz pacjentem w celu doradzenia produktu
leczniczego lub innego produktu w aptece;
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E.U5. przygotowuje plan opieki farmaceutycznej ofgacy ustalenie celow terapii oraz
wskazanie dziatapozwalajcych na ich realiza¢j

E.U6. przygotowuje plan monitorowania farmakoterrapokreslajac rodzaj wskanikow
wykorzystywanych w ocenie skuteczaboraz czstotliwos¢ pomiaru tych wskanikow;

E.U7. okrdla i rd&znicuje zakres informacji zdrowotnych niedmych w procesie opieki
farmaceutycznej dla pacjentéw zn§mi chorobami przewlektymi;

E.US8. przygotowuje plan edukacji pacjenta w celmwigzania wykrytych problemoéw lekowych;

E.U9. okrgla zagraenia zwhzane ze stosowarfarmakoterapi w réznych grupach pacjentoéw oraz
planuje dziatania prewencyjne;

E.U10. wstpnie ocenia zwizek przyczynowo-skutkowy mmlzy stosowanym lekiem a
obserwowan reakcj;

E.U11. okréla korzysci terapeutyczne i ekonomiczne monitorowanigzest lekdw w pitynach
organizmui;

E.U12. zarzdza gospodatkproduktdéw leczniczych przeznaczonych do lsakiaicznych;

E.U13. wskazuje instytucje publiczne odpowiedziatee kontro¢ i nadzorowanie dziatalgoi
jednostek w zakresie wytwarzania oraz prowadzerbeota hurtowego i detalicznego
produktami leczniczymi, wyrobami medycznymi, kosylaimi i suplementami diety;

E.U14. opisuje r@l i zadania poszczegdlnych organéw sarmduzzawodowego oraz wskazuje
prawa i obowdzki jego cztonkow;

E.U15. wymienia formy wykonywania zawodu farmaceatgz przedstawia regulacje w zakresie
uzyskania prawa wykonywania zawodu farmaceuty;

E.U16. wybiera rodzaj analizy farmakoekonomicznejpawiedniej dla okrdonego zadania
badawczego;

E.U17. r&nicuje koszty i efekty oraz dobiera metodceny kosztow i efektow odpowiedndo
schorzenia i procedury terapeutycznej;

E.U18. przeprowadza krytyczranaliz publikacji z zakresu oceny efektywdwo kosztowe] oraz
wpltywu na budet;

E.U19. okréla réznice metodologiczne mailzy r&znymi typami bada epidemiologicznych;

E.U20. definiuje podstawowe mgja z zakresu epidemiologii, w tym farmakoepidemgil i
epidemiologii klinicznej;

E.U21. opisuje zasady prowadzenia metaanalizy anbaksperymentalnych i opisowych;

E.U22. opisuje podstawowechly pojawiagce s¢ w badaniach epidemiologicznych i bierze udziat
w dziataniach promociji zdrowia;

E.U23. przedstawia historyczne uwarunkowania radzzawodu aptekarza i lekarza oraz zmiany
w misji zawodu aptekarza;

E.U24. przedstawia kierunki rozwoju przemystu facewstycznego i histagi najwaniejszych
odkry¢ w zakresie farmacji, a tak wskazuje wigciwa organizagj farmaceutyczslub urad
zajmupcy sk danym problemem zawodowym;

E.U25. rozumie potrzelfunkcjonowania kodeksu etyki w praktyce zawodowej;

E.U26. dyskutuje o problemach zawodowych, z uadigleniem obowjzujacych zasad etycznych;

E.U27. prezentuje prawidiowe postawy etyczno-maailm sytuacjach pojawigych s¢ w
praktyce aptecznej;

E.U28. realizuje receptlekarsk z wykorzystaniem aptecznego programu komputerowewga
udziela odpowiednich informacji dotygzych wydawanego leku, z uwzghieniem sposobu
przyjmowania, w zalenosci od jego formy farmaceutycznej;

E.U29. przeprowadza konsultadarmaceutyczy podczas wydawania leku dgghego bez recepty
lekarskiej (OTC);

E.U30. przygotowuje informagj szczegotow dotyczca warunkéw przechowywania lekow i
wyrobow medycznych, realizuje zamowienie leku ddekip oraz informuje pacjenta o
sposobie gycia wyrobu medycznego i testu diagnostycznego;
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E.U31. przeprowadza wywiad z pacjentem w celu zearsmformacji niezbdnych do wdraenia i
prowadzenia opieki farmaceutycznej;

E.U32. przygotowuje dla pacjenta zindywidualizowamateriaty edukacyjne, w tym ulotki
dotyczice lekow oraz zasad samodzielnego monitorowania ramglch parametrow
klinicznych;

E.U33. wykrywa i klasyfikuje problemy lekowe oramoponuje sposob ich rozgaania;

E.U34. okréla potrzeby lekowe pacjenta oraz ocenia sioik zaspokojenia na podstawie analizy
uzyskanych informaciji;

E.U35. przeprowadza edukagacjenta zwizara ze stosowanymi przez niego lekami oraz innymi
problemami dotyczcymi jego zdrowia i choroby, jeli mog mie¢ wptyw na skuteczni i
bezpieczastwo farmakoterapii;

E.U36. korzysta 2z drukowanych i elektronicznych zndri dokumentowania opieki
farmaceutycznej;

E.U37. przewiduje wptyw rmnych czynnikbw na wkiwosci farmakokinetyczne i
farmakodynamiczne lekow i rozgauje problemy dotycce indywidualizacji i optymalizacji
farmakoterapii;

E.U38. aktywnie monitoruje i raportuje niefadane dziatania lekow, wdra dziatania
prewencyjne, udziela informacji zgmanych z powiklaniami farmakoterapii pracownikom
stuzby zdrowia, pacjentom lub ich rodzinom;

E.U39. aktywnie uczestniczy w pracach zespolu wrggznego, wspotpracyy z lekarzem,
pielegniarka oraz diagnost laboratoryjnym, w celu wyboru optymalnego sposdderzenia
pacjenta;

E.U40. aktywnie uczestniczy w badaniach klinicznych

E.U41. korzysta z rinych zrodet informacji o lekach, w tym wezyku angielskim, i krytycznie
interpretuje te informacije;

E.U42. podaje podstawowe definicje zmane z wytwarzaniem oraz obrotem produktami
leczniczymi, wyrobami medycznymi, kosmetykami i umpentami diety oraz wskazuje
zrodtowe akty prawne;

E.U43. szacuje koszty i efekty farmakoterapii;

E.U44. wylicza i interpretuje wspoétczynniki kosztGvefektywndci uzyskane w rinych typach
analiz farmakoekonomicznych i wskazuje procedektywniejsz kosztowo;

E.U45. okréla wptyw nowej technologii medycznej na lietl systemu ochrony zdrowia;

E.U46. wskazuje dogbne w systemie ochrony zdrowiaddia danych o ziytych zasobach
medycznych oraz bezpiedmtwie i skutecznai technologii medycznej;

E.U47. wylicza i interpretuje wskaiki zdrowotndgci populacji;

E.U48. poréwnuje aegtotliwosé wysigpowania zjawisk zdrowotnych;

E.U49. interpretuje wyniki badaepidemiologicznych;

E.U50. przygotowuje zgtoszenie dziatania niegtanego leku do odpowiednich organdw;

E.U51. interpretuje wyniki metaanalizy z badsksperymentalnych i klinicznych;

E.U52. czerpie wzory i inspiragfo dziataé z bogatej tradycji farmaciji;

E.U53. stosuje Kodeks Etyki Aptekarza RP;

E.U54. odnosi si do zasad etyki zawodowej farmaceuty i praw paajemtrelacji z pacjentem i
personelem medycznym,;

E.U55. porozumiewa siz pacjentem w jednym zzykow obcych.

F. METODOLOGIA BADA N NAUKOWYCH (¢éwiczenia specjalistyczne i metodologia bada

W zakresie wiedzy absolwent:

F.W1. posiada poszerzpwiedz w zakresie wybranych obszaréw nauk farmaceutydznyc
F.W2. zna metody i techniki badawcze stosowanemach realizowanego projektu.

W zakresie umigfnaosci absolwent:
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F.Ul. planuje eksperyment i omawia jego cel oramggwane wyniki;

F.U2. interpretuje dane élwiadczalne i odnosi je do aktualnego stanu wiedzgawej dziedzinie
farmaciji;

F.U3. korzysta z literatury naukowej krajowej i zagiczneyj;

F.U4. samodzielnie przeprowadza eksperyment, iréerje i dokumentuje wyniki bada

F.U5. przygotowuje pracmagistersk, zgodnie z regutami redagowania prac naukowych;

F.U6. dokonuje prezentacji wynikow bada

IV. ORGANIZACJA STUDIOW
1. MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJ EC ZORGANIZOWANYCH ORAZ PUNKTOW
ECTS

Grupa tresci podstawowych

Grupy szczegotowych téei ksztalcenia Godziny Punkty ECTS
A. Biomedyczne i humanistyczne podstawy farma&60

B. Fizykochemiczne podstawy farmacji 765

Razem 1425 98

Grupa tresci kierunkowych

Grupy szczegotowych téei ksztatcenia Godziny Punkty ECT:
C. Analiza, synteza i technologia lekow 840

D. Biofarmacja i skutki dziatania lekéw 480

E. Praktyka farmaceutyczna 410

F. Metodologia badanaukowych 375

Razem 2105 140

Zajecia fakultatywne

2. PRAKTYKI

Rodzaj praktyk Zakres praktyk Godzir@?ﬁg
mieskczna, w aptece ogolnodephej (po Il roku studiow) 160 5
mieskczna, w aptece szpitalnej, z siwoscia zasgpienia

PRAKTYKI . , ,

dwaoch tygodni praktykw przemyle farmaceutycznym, w

WAKACYJNE : A , : 160 5
laboratoriach kontroli lekow lub w stacjach samtar
epidemiologicznych (po IV roku studiéw)
6-miestczna praktyka w aptece ogoélnodgstej, z

PR::E?EEEW mozliwoscia odbycia czsci praktyki w aptece szpitalnej (po 960 30

przygotowaniu i obronie pracy magisterskiej)

Sz&ciomiesitczna praktyka (st w aptece stanowi integralny element procesu ksata -
zgodnie z art. 2b ust. 1 pkt 1 oraz art. 2c ustavapia 19 kwietnia 1991 r. o izbach aptekarskich
(Dz. U. z 2008 r. Nr 136, poz. 856, zzpdzm.). Powinna ona umlwiac¢ nabycie umigjtnosci w
zakresie:

1) organizacji pracy w aptece;

2) sporadzania, przechowywania i wydawania produktow leczyih;

3) udzielania informacji o lekach zgodnie z zasad#wbrej praktyki aptecznej;

4) rozumienia zasad opieki farmaceutycznej;

5) stosowania zasad etyki zawodowej i okx@awjacego prawa.

Praktykom nalgy przypis& 40 punktow ECTS.

Zasady i formp odbywania praktyk ustala jednostka uczelni prowedxsztatcenie.
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3.INNE WYMAGANIA

Wychowanie fizyczne jest przedmiotem nieobggkowym. Uczelnie medyczne zapewniaj
studentom bezptatny daept do obiektéw sportowych, umldwiajac uprawianie sportu,
uczestniczenie w zggiach rekreacyjnych oraz ksztattowanie prozdrowoingostaw, w wymiarze
co najmniej 30 godzin rocznie.

Programy ksztatcenia powinny obejmawéesci humanistyczne lub z zakresu pgat nauk
farmaceutycznych w wymiarze nie mniejszym 80 godzin, ktérym nafgy przypis& nie mniej nk

3 punkty ECTS.

Programy ksztatcenia powinny przewidytvaagcia z zakresu ochrony wlasiw intelektualnej,
bezpieczéstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Przynajmniej 60% za¢ powinny stanowi seminaria¢wiczenia audytoryjne lub laboratoryjne.

Za przygotowanie pracy magisterskiej i przygotowamo egzaminu dyplomowego student
otrzymuje 20 punktow ECTS.

Egzamin dyplomowy powinien Byprzeprowadzony w formie umlwiajacej sprawdzenie wiedzy
i umiejetnosci zdobytych w catym okresie studiow.

V. SPOSOBY OCENY EFEKTOW KSZTALCENIA

Sprawdzenie osgniccia zatazonych efektow ksztatcenia wymaga zastosowanianizOwanych
form oceniania studentéw, adekwatnych do obszak&avych dotycz te efekty.

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy ma sprawdza za pomog egzamindéw ustnych lub
pisemnych.

Jako formy egzaminéw pisemnych ma stosow& eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane
pytania oraz testy: wielokrotnego wyboru (MCQ - Mple Choice Questions), wielokrotnej
odpowiedzi (MRQ - Multiple Response Questions), arybTak/Nie i dopasowania odpowiedzi.
Egzaminy ustne powinny bystandaryzowane oraz ukierunkowane na sprawdzergdzw na
poziomie wyszym ni sama znajomig faktow (poziom zrozumienia, umignos¢ analizy, syntezy,
rozwiagzywania problemow).

Sprawdzenie osgniccia efektéw ksztatcenia w zakresie umaiepsci praktycznych, zaréwno tych,
ktére dotycza komunikowania s, jak i proceduralnych (manualnych), wymaga bépmminiej
obserwacji studenta demonsteggo umiejtnos¢ w standaryzowanych warunkach.
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