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Uzasadnienie wniosku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

za wyrozniajaca si¢ rozprawe doktorska

Whiosek o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministréw za wyrdzniajacg si¢ rozprawe
doktorska, ktorej kryteria i tryb przyznawania okreslono w Rozporzadzeniu Prezesa Rady
Ministréow z dnia 21 maja 2019 r. dotyczy rozprawy Pani dr n. farm. Adrianny Skwiry pt.
,Bilokompatybilne nosniki substancji leczniczej do tkanki kostnej na bazie mezoporowatych
materiatlow krzemionkowych”. Rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Katedrze
I Zaktadzie Chemii Fizycznej Wydzialu Farmaceutycznego Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego pod promotorstwem prof. dr hab. n. farm. Magdaleny Prokopowicz oraz prof. dr
hab. n. med. Rafata Sadeja.

Rozprawe doktorska stanowi cykl czterech publikacji naukowych o tacznym
wspoétczynniku oddziatywania rownym 21,347 (sumaryczna liczba punktow MNiSW = 400).
We wszystkich publikacjach rola Kandydatki jest wiodgca.

1. A. Skwira, A. Szewczyk, M. Prokopowicz, The Effect of Polydimethylsiloxane-
Ethylcellulose Coating Blends on the Surface Characterization and Drug Release of
Ciprofloxacin-Loaded Mesoporous Silica, Polymers (Basel). 11 (2019) 1450.
https://doi.org/10.3390/polym11091450 (IF: 3,426; MNiSW: 100,000).

2. A. Skwira, A. Szewczyk, A. Konopacka, M. Gorska, D. Majda, R. Sadej,
M. Prokopowicz, Silica-polymer composites as the novel antibiotic delivery systems for
bone tissue infection, Pharmaceutics. 12 (2020) 28.
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics12010028 (IF: 6,321; MNiSW: 100,000).

3. A. Skwira, A. Szewczyk, R. Sadej, M. Prokopowicz, Bioglass obtained via one-
pot synthesis as osseointegrative drug delivery system, Int. J. Pharm. 633 (2023)
122610. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.ijpharm.2023.122610 (IF: 5,800;
MNiSW: 100,000).

4. A. Skwira, A. Szewczyk, J. Barros, M. Laranjeira, F.J. Monteiro, R. Sade;j,
M. Prokopowicz. Biocompatible antibiotic-loaded mesoporous silica/bioglass/collagen-
based scaffolds as bone drug delivery systems Int. J. Pharm. 645 (2023) 123408.
https://doi.org/10.1016/j.ijpharm.2023.123408 (IF: 5,800; MNiSW: 100,000).

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy projektowania i otrzymywania nowych
nosnikow antybiotykéw przeznaczonych do miejscowego leczenia osteomyelitis (zapalenie
tkanki kostnej i szpiku kostnego). Poruszany problem jest aktualny i bardzo istotny zaréwno w
ujeciu naukowym, jak i spotecznym. Mimo znacznego post¢pu medycyny, osteomyelitis nadal
stanowi przyczyn¢ trwatej niepelnosprawnosci u oséb w kazdym wieku na calym $wiecie.
Ponadto, szacuje si¢, ze zachorowalno$¢ na osteomyelitis wzrosta prawie 3-krotnie w ciggu
ostatnich dwudziestu lat, a rocznie na t¢ jednostke chorobowa cierpig 4 miliony pacjentow na
Swiecie.  Obecnie  powszechnie  stosowane leczenie  wymaga  dlugotrwalego
(kilkutygodniowego) podawania antybiotykow drogg doustng lub parenteralng. W zwigzku z
niska penetracja antybiotykow do tkanki kostnej, terapia ta wymaga stosowania ich w wysokich
dawkach, co stwarza ryzyko wystapienia ogolnoustrojowych dziatan niepozadanych.
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Dodatkowo uzyskiwanie zbyt niskich stezen w miejscu objetym infekcja (stezen
subterapeutycznych) moze przyczynia¢ si¢ do rozwoju opornosci bakterii kolonizujacych
tkanke. Ograniczenia antybiotykoterapii systemowej ukierunkowujg rozwoj strategii leczenia
osteomyelitis na bezposrednie dostarczanie substancji leczniczych do tkanki kostnej w celu
zwigkszenia skutecznosci oraz bezpieczenstwa terapii. W zwiazku z tym, opracowanie
przedstawionych w rozprawie doktorskiej, rusztowan kolagenowo-krzemionkowych
wpisuje sie w sluszny i aktualny postep w miejscowym leczeniu zakazen bakteryjnych
kosci.

Uzasadnieniem wniosku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministroéw za wyr6zniajgca
si¢ rozprawe doktorska jest spetnienie przez nig kryteriow okreslonych w Rozporzadzeniu
Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 maja 2019 r.:

1) Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie istotnego problemu
naukowego. Miejscowa strategia leczenia zakazen bakteryjnych tkanki kostnej
zyskuje coraz wigksze zainteresowanie. Jednakze obecnie stosowane sferyczne
granulaty z polimetakrylanu metylu (PMMA) dostarczajace gentamycyne, choc
wykazujg skutecznos¢ w miejscowym leczeniu osteomyelitis, to nie integruja si¢
z tkanka kostng pacjenta. W zwiagzku z tym, po uwolnieniu catkowitej dawki
antybiotyku, no$nik musi zosta¢ usunigty w trakcie kolejnej operacji, ktora niesie ze
sobg istotne ryzyko wtdrnego zakazenia bakteryjnego. Zaprezentowane w rozprawie
doktorskiej rusztowania kolagenowo-krzemionkowe sktadajg si¢ z trzech materiatow
0 precyzyjnie okreslonych funkcjach: kolagenu typu | (materialu stanowigcego
rusztowanie dla komorek kosciotworczych), bioszkla (materiatu o wlasciwosciach
regeneracyjnych), mezoporowatego materiatu krzemionkowego (bezposredniego
nosnika substancji leczniczej). Pani A. Skwira, poprzez potaczenie wyzej
wymienionych komponentow za pomocg zoptymalizowanej metody otrzymywania,
uzyskatla no$niki o oczekiwanych wiasciwosciach: przedtuzonym profilu uwalniania
modelowego antybiotyku oraz wtasciwosciach regeneracyjnych. Takie podejscie
eliminuje konieczno$¢ usunigcia nosnika po uwolnieniu catkowitej dawki
antybiotyku, w przeciwienstwiec do obecnie stosowanych cementow PMMA,
zwiekszajac W ten sposob skutecznosc¢ i bezpieczenstwo prowadzonej terapii.

2) Rozwigzanie stanowiace przedmiot rozprawy doktorskiej ma wybitnie
nowatorski charakter. Zgodnie z prezentowanym stanem wiedzy, brak jest obecnie
no$nikow wykorzystywanych w miejscowym leczeniu zakazen bakteryjnych tkanki
kostnej o dwufunkcyjnym dziataniu. Jak wspomniano powyzej, obecnie stosowane
nosniki antybiotykéw nie promujg procesu odbudowy tkanki kostnej pacjenta.
W zwigzku z tym, proponowane rozwigzanie wypelnia odnaleziong przez
Kandydatk¢ luke w dziedzinie badan, jak réwniez jest odpowiedzig na potrzeby
chirurgii ortopedycznej. Co wazne, oprocz opracowania materiatu kompozytowego
0 niepodwazalnie nowatorskim charakterze, potwierdzono réwniez jego potencjat
do zastosowania w praktyce jako nos$nika substancji leczniczej dedykowanego
do leczenia zakazen bakteryjnych tkanki kostnej.

3) Rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom wiedzy teoretycznej autora w
dyscyplinie naukowej. Przedstawione w pracy wprowadzenie teoretyczne, jak
réwniez zawarto$¢ merytoryczna publikacji naukowych stanowigcych cykl bedacy
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przedmiotem rozprawy doktorskiej §wiadczg o bardzo wysokim poziomie wiedzy
teoretycznej Pani A. Skwiry w dyscyplinie nauk farmaceutycznych. Wszystkie
publikacje zostaty opublikowane w czasopismach nalezacych do kwartyla 1 (Q1),
a dwie z nich w prestizowym i trzecim najczgsciej Cytowanym czasopismie z kategorii
Pharmacology & Pharmacy - International Journal of Pharmaceutics
(Q1, 93 percentyl). Ponadto interdyscyplinarny charakter prowadzonych badan
dowodzi o0 umicjetnosci Kandydatki do taczenia zagadnien teoretycznych
i praktycznych z roéznych obszaréw tematycznych, tj. technologia postaci leku,
inzynieria biomaterialow, technik analitycznych, jak réwniez metod oceny
fizykochemicznej, mikrobiologicznej i biologicznej. Szeroki zakres badan
zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej $swiadczy takze 0 wyrdzniajagcym
poziomie umiej¢tno$ci  Ssamodzielnego planowania prac badawczych oraz
umiejetnosci krytycznej oceny uzyskiwanych wynikow.

4) Rozprawa doktorska zostala wysoko oceniona i wyrozniona przez podmiot,
ktory przeprowadzil postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora. Praca
zostata wysoko oceniona przez trzech Recenzentéw, ktorzy jednomyslnie
whnioskowali 0 jej wyrdznienie. Zwrocono uwage przede wszystkim na szeroki zakres
tematyczny, wysoki poziom zaawansowania prowadzonych badan, ugruntowang
wiedze Pani A. Skwiry w wielu obszarach nauki, jak réwniez obszerny warsztat
badawczy. Ponadto w ocenach wskazywano na wysoki dorobek naukowy Pani A.
Skwiry ktory wynosi m.in. 10 publikacji naukowych (taczny IF = 45,415, indeks H =
7, taczna warto$¢ punktacji MNiSW = 960), staze naukowe oraz udzial w licznych
konferencjach  naukowych  krajowych i zagranicznych. Dodatkowo
w recenzjach pokreslono takze osiggniecia | zaangazowanie Kandydatki
w dziatalno$¢ naukowa, w tym pelnienie roli kierownika projektu w grantach
Preludium 20, Mtody Tworca Nauki I 1 Miody Badacz, jak rowniez roli wykonawcy
w grancie Opus 15.

Majac na uwadze wysoka warto$¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej oraz istotny
potencjal aplikacyjny zaproponowanego rozwigzania, jak rowniez wybitne osiggniecia
Pani dr n. farm. Adrianny Skwiry wnioskuje¢ 0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow za
wyrozniajacg sie¢ rozprawe doktorska.
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