Zatgcznik nr 3 do Programu studiow

Efekty uczenia sie

Kierunek - elektroradiologia
Poziom studiow - studia | stopnia
Profil - praktyczny

Forma studiéw - stacjonarne

Efekty uczenia sie obowiqgzujg od cyklu ksztatcenia 2026-2029

Szczegtowy Efekty uczenia sie2
numer efektu i y ., € PRK3 PRK#
uczenia sie! po ukonczeniu studidw absolwent:

WIEDZA (zna i rozumie)

zna prawidtowe struktury komorek, tkanek,

K_WO1 narzgddw i uktaddw organizmu ludzkiego

P6U_W | P6S_WG

Zna i rozumie procesy fizjologiczne u cztowieka

K_W02 oraz mechanizmy patofizjologii choréb

P6U_W | P6S_WG

Zna i rozumie podstawy fizyczne
elektroradiologii, a w szczegdlnosci fizyke
K_WO03 promieniowania jonizujgcego, akustyki i P6U_W | P6S_WG
elektroakustyki, elektrycznosci i przeptywu prgdu
elektrycznego

zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie
K_WO04 fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne P6U W | P6S_WG
podstawy radioterapii

Zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej,
K_WO05 matematycznej i statystycznej analizy danych P6U_W | P6S_WG
niezbednej w elektroradiologii

zZna podstawy psychologiczne zachowan

K_W0é indywidualnych, relacji z rodzing i otoczeniem

P6U_W | P6S_WK

rozumie uwarunkowania spoteczne zdrowia i

K_W07 choroby

P6U_W | P6S_WK

1 Objasnienie oznaczen:

Dla kierunkéw: lekarskiego, lekarsko- dentystycznego, farmaceutycznego, potoznictwa, pielegniarstwa,
fizjoterapii, ratownictwa medycznego numery sg okreslone w standardach ksztatcenia dla danego kierunku.
Dla pozostatych przyjmuje sie ponizsze oznaczenia:

K (przed podkreslnikiem) — szczegétowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

2 Liczba dowolna (nalezy dodaé lub usunaé wiersze tabeli w razie potrzeby).

3 Wpisa¢ symbol z Polskich Ram Kwalifikacji - Charakterystyki | stopnia (uniwersalne)

4 Wpisa¢ symbol z Polskich Ram Kwalifikacji - Charakterystyki Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
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K_WO08

Zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu
elektroradiologa

P6U_W

P6S_WK

K_WO09

posiada wiedze ogding niezbedng do
zZrozumienia spotecznych, ekonomicznych i
prawnych uwarunkowan dziatalnosci
dotyczqgcej procedur medycznych

P6U_W

P6S_WK

K_W10

zna podstawy epidemiologii, profilaktyki,
promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej

P6U_W

P6S_WG

K_WI1

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcqg
organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i
diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia
dokumentacji w zaktadzie rentgenodiagnostyki,
uprawnien, obowigzkdw i odpowiedzialnosci

technikdw w zaktadzie rentgenodiagnostyki

P6U_W

P6S_WG

K_W12

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
budowy i zasad dziatania aparatury
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej
tj. elementdw oraz innych urzgdzen
stosowanych w aparaturze rtg, angiograféw,
aparatéw ultrasonograficznych, aparatow
tomografii komputerowej i jgdrowego
rezonansu magnetycznego, aparatury
densytometrycznej

P6U_W

P6S_WG

K_W13

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg zasad
wykonywania badan
rentgenodiagnostycznych: kos¢ca, klatki
piersiowej, jamy brzusznej, badan
kontrastowych: przewodu pokarmowego, drog
z6tciowych, uktadu moczowego i innych,
badan naczyniowych, mammografii i innych,
zasad wykonywania badan tomografii
komputerowej i jgdrowego rezonansu
magnetycznego, badan ultrasonografii
konwencjonalnej i dopplerowskiej

P6U_W

P6S_WG

K_W14

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
specyfiki badan obrazowych w pediatrii i
stomatologi

P6U_W

P6S_WG

K_W15

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
anatomii radiologicznej, charakterystyki obrazu
normalnego i patologii, technik utozen pacjenta

P6U_W

P6S_WG

K_W1é6

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
zastosowan klinicznych i podstaw technicznych
radiologii inferwencyjnej

P6U_W

P6S_WG
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K_W17

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
organizacji pracy w zespole
radioterapeutycznym, uprawnien, obowigzkow i
odpowiedzialnosci cztonkdw zespotu z
uwzglednieniem elektroradiologéw

P6U_W

P6S_WK

K_W18

zna podstawy onkologii, rozumie migjsca
onkologii we wspotczesnej medycynie; w
zakresie swoich kompetencji rozumie
symptomatologie choréb nowotworowych, zna

zasady rejestracji nowotworow

P6U_W

P6S_WG

K_W19

posiada wiedze szczegdtowqg na temat
aparatury stosowanej w teleradioterapii i
brachyterapii, budowy i zastosowan aparatéow
kobaltowych, lampy rentgenowskiej,
symulatora, akceleratora i cyklotronu, aparatow
do brachyterapii

P6U_W

P6S_WG

K_W20

w zakresie swoich kompetencji rozumie role
planowania leczenia promieniowaniem
jonizujgcym w teleradioterapii i brachyterapii,
miedzynarodowych zalecenh dotyczgcych
obszaréw napromienianych i dawek toleranciji,
pojecia narzgddw krytycznych, rozktadu izodoz i
histogramdw objetosciowych; zna role oceny
planu leczenia promieniami

P6U_W

P6S_WK

K_W21

zna szczegotowo zasady opieki nad chorym w
zaktadzie radioterapii i wage odpowiedniej
dokumentacji leczenia; ma wiedze i rozumie
mozliwos¢ wystgpienia powiktan po radioterapii

i odczyndw popromiennych

P6U_W

P6S_WK

K_W22

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
organizacji pracowni radioizotopowej, zaktadu
medycyny nuklearnej i oddziatu leczenia
radioizotopowego, zasad prowadzenia
dokumentacji; zna role i rozumie istote
uprawnien, obowigzkdw i odpowiedzialnosci
elektroradiologa w zespole zaktadu medycyny
nuklearnej

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

K_W23

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie budowe
i zasady dziatania aparatury w medycynie
nuklearnej: licznikdw jedno- i wielokanatowych,
licznikdw studzienkowych, kalibratorow dawek,
sond scyntylacyjnych, gammakamer, skanera
PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK,
PET/MRI

P6U_W

P6S_WG
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posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady
badan tomografii emisyjnej pojedynczego
fotonu (SPECT) i pozytonowej tomografii
emisyjna (PET)

K_W24 P6U_W | P6S_WG

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady
K_W25 radioizotopowych badan in vitro (RIA, IRMA) PO6U_W | P6S_WG
oraz badan nieodwzorowujgcych

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady
K_W26 scyntygrafii statycznej i dynamicznej, P6U_W | P6S_WG
bramkowania badan

posiada wiedze szczegdtowq i rozumie zasady
K_W27 radiofarmakologii: radiofarmaceutyki - rodzaje, | P6U_W | P6S_WG
techniki znakowania, kontrola jakosci

posiada wiedze szczegdtowq w zakresie
wskazan i przeciwwskazan do stosowania

K_was radiopeptyddw oraz interpretacji badan zich POUW | P6S_WG
wykorzystaniem
ma szczegdtowq wiedze na temat zasad terapii
izotopowej: terapii nadczynnosci i rakdw

K W29 tarczycy, terapii przerzutdw nowotworowych do POUW | P6S WG

ko$cca, synowiortezy radiocizotopowej,
radioimmunoterapii, terapii receptorowej,
wskazan, wynikdw leczenia, powiktan

ma szczegdtowq wiedze na temat zalecen dia
K_W30 pacjentdw i personelu przy diagnostyce i terapii | P6U_W | P6S_WG
radioizotopowej

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
oddziatywania promieniowania jonizujgcego z
materig nieozywionq i osrodkiem biologicznym:
rozumie zjawiska fizyczne zachodzgce podczas
oddziatywania promieniowania jonizujgcego,
ma wiedze z zakresu genetycznychii

K_W31 molekularnych podstaw karcinogenezy, P6U_W | P6S_WG
fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii,
elementdéw radiobiologii, biologicznego
dziatania promieniowania jonizujgcego na
organizm zywy; rozumie zjawisko wzglednej
skutecznosci biologicznej réznych rodzajow
promieniowania jonizujgcego

zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie

W32 skutecznosci biologicznej

P6U_W | P6S_WG

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg

K_W33 wielkosci i jednostek stosowanych w ochronie

P6U_W | P6S_WG
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radiologicznej, dawek promieniowania
jonizujgcego

K_W34

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg

organizacji ochrony radiologicznej w Polsce,
zasad ochrony radiologicznej, limitéw dawek

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

K_W35

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
ochrony radiologicznej pacjenta, poziomow
referencyjnych, odpowiedzialnosci personelu,
warunkdw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujgcego do celéw
medycznych, metod ograniczania narazenia
pacjenta

P6U_W

P6S_WK

K_W36

Zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej
z zakresu ochrony radiologicznej

P6U_W

P6S_WK

K_W37

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
podstawowych typdw detektordéw, budowy i
dziatania komor jonizacyjnych, detektoréw
termoluminescencyjnych i
potprzewodnikowych, rodzajow i budowy
dawkomierzy

P6U_W

P6S_WG

K_W38

Zna i rozumie zasady pomiaru dawek na
podstawie zalecen krajowych i
miedzynarodowych (ICRU)

P6U_W

P6S_WK

K_W39

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcqg
podstaw technicznych i biofizycznych
elektrokardiografii, elektroencefalografii,
elektromiografii, audiologii, czynno$ciowych
metod badania uktadu oddechowego iich
zastosowan klinicznych

P6U_W

P6S_WG

K_W40

zna zasady analizy i interpretacji sygnatu
elektrograficznego, artefaktéw i metod ich
eliminacji w badaniach elektrograficznych,
zasad dziatania aparatury holterowskiej

P6U_W

P6S_WG

K_W41

Zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne
oraz techniki wykonywania badania EEG i EMG

P6U_W

P6S_WG

K_W42

Zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i
fiziologiczne badan audiologicznych

P6U_W

P6S_WG

K_W43

Zna i rozumie podstawy techniczne i
fiziologiczne wykonywania czynnosciowej
diagnostyki uktadu oddechowego (spirometrii,
spirografii, kapnografii, pletyzmografii)

P6U_W

P6S_WG

K_W44

posiada wiedze szczegdtowq dotyczgcg
podstawowych aktéw prawnych, norm i

P6U_W

P6S_WK
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zalecen krajowych oraz miedzynarodowych w
zakresie zapewnienia jakosci w elektroradiologii

posiada wiedze dotyczgcg systemow
zarzgdzania jakosciq, zasad audytow
klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii
i medycynie nuklearnej, testéw kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce, mammografu, tomografii
komputerowej, radioterapii i medycynie
nuklearnej, zasad pomiardw i analizy btedéw w
elektroradiologii

K_W45 P6U_W | P6S_WK

w zakresie swoich kompetencji posiada wiedze
szczegotowq dotyczgcq rozpoznawania struktur
anatomicznych w réznych badaniach

K_W46 obrazowych: zdjeciach rentgenowskich, P6U_W | P6S_WG
obrazach tomografii komputerowej i jgdrowego
rezonansu magnetycznego oraz w badaniach
ultrasonograficznych

posiada wiedze dotyczgcqg obrazu struktur
anatomicznych prawidtowych w badaniach

K_W47 . . L o - P6U_W | P6S_WG
radiologicznych w roznych projekcjach orazich
zmian w zalezno$ci od utozenia pacjenta

K W48 ma wiedze na temat bteddw w wykonaniu POU W | P6S_ WG

badan i potrafi wskazac przyczyny bteddéw

posiada podstawy do zawodowego
wykonywania badan i procedur
K_W49 terapeutycznych w radiologii, radioterapii i P6U_W | P6S_WG
medynie nuklearnej oraz badan diagnostyki
elektromedycznej

posiada wiedze z zakresu dozymetrii i ochrony

K W50 radiologicznej niezbedng do zapewnienia P6U W P6S_WG,
- bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentow, ich - P6S_WK
otoczenia i personelu medycznego
posiada wiedze z zakresu kontroli jakosci
aparatury medycznej wykorzystujgcej
promieniowanie jonizujgce wystarczajgcqg dla P6S_WG,
K_W51 . . . . . P6U_W
zapewnienia bezpieczenstwa pacjenta i P6S_WK

personelu oraz wysokiej jakosci diagnostyki i
terapii

jest sSwiadomy miejsca swojej dyscypliny w
K_W52 ramach organizaciji systemu ochrony zdrowia na | P6U_W | P6S_WK
poziomie krajowym

UMIEJETNOSCI (potrafi)
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K_UOT

potrafi interpretowac wskazania do badania
radiograficznego opisane w skierowaniu
lekarskim

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U02

poftrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg
czekajgcego go badania diagnostycznego
oraz zasady zachowania sie po badaniu,
wynikajgce z zasad ochrony radiologicznej
otoczenia

P6U_U

P6S_UK

K_U03

poftrafi skutecznie komunikowac sie ze
wspotpracownikami i innymi pracownikami
ochrony zdrowia

P6U_U

P6S_UO

K_U04

poftrafi zaplanowac i wykonywac zgodnie ze
wskazaniami lekarskimi procedury
diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem
promieniowania jonizujgcego, niejonizujgcego
oraz ultradzwiekéw

P6U_U

P6S_UW,
P&S_UO

K_U05

poftrafi zdefiniowac problem diagnostyczny i
dostosowac postepowanie diagnostyczne do
indywidualnego problemu pacjenta

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U0é

potrafi obstugiwac aparature radiologiczng
przeznaczonq do radiografii konwencjonalnej i
tomograficznej, procedur fluoroskopowych i
naczyniowych, badan stomatologicznych,
mammografii i galaktografii, densytometrii
rentgenowskiej, tomografii komputerowej i
jgdrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonograficznych

P6U_U

P&S_UW,
P&6S_UK,
P6S_UW

K_U07

poftrafi obstugiwac¢ aparature
radioterapeutyczng: wykonania unieruchomien,
symulaciji leczenia, oceny planu leczenia oraz
napromienienia pacjentdw, z rozumieniem:
dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego,
zwigzku ostrych i pdznych odczynéow
popromiennych z jakosciqg leczenia, pojecia
narzgdoéw krytycznych i histogramow
objetosciowych, teleradioterapii klinicznej,
zasad brachyterapii klinicznej

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU

K_U08

potrafi obstugiwac aparature medycyny
nuklearnej: scyntygrafie narzgdowaq,
scyntygrafie catego ciata, badania
tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury
hybrydowej SPECT/CT i PET/CT, badan
jodochwytnosci; posiada znajomos¢ podstaw
radiofarmakologii oraz zasad wykonywania
terapii radioizotopowej

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU




Zatgcznik nr 3 do Programu studiow

potrafi obstugiwac aparature elektromedycznag:
elektrokardiografii, elektroencefalografii, P6S_UW,

K_U09 elektromiografii, aparatéw do czynnosciowe;j P6U_U | P6S_UK,
diagnostyki uktadu oddechowego, audiologii, P6S_UU
aparatury hemodializy
posiada umiejetnos¢ oceny i interpretacii P4S UK

K_UT0 badan w zakresie kompetencji personelu P6U_U i~

. . . P6S_UO
technicznego elektroradiologii
poftrafi przewidzie¢ mozliwe btedy w wykonaniu P6S_UW,

K_UTIT badania, jego artefakty i warianty oraz P6U_U | P6S_UO,
zapobiec im P6S_UU
poftrafi przeprowadzi¢ kontrole jakosci aparatury
elektromedycznej: elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii, aparatow

L. - . P6S_UW,
do czynnosciowej diagnostyki uktadu

K_U12 ) . P6U_U | P6S_UO,
oddechowego, audiologii, aparatury

e . . P6S_UU
hemodializy; zna zasady organizacji pracowni
diagnostycznych i prowadzenia ich
dokumentacji
potrafi stosowac zasady dozymetrii i ochrony P4S UW

K_UT3 radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli P6U_U P4S UU '
parametrow aparatury terapeutycznej -
posiada umiejetno$¢ opracowania i rejestracii
wynikow badan i zabiegéw oraz wykonania P4S UW

K U14 dokumentacji badan i zabiegdw z zakresu P6U_U i

. o . . P6S_UU
radiologii i diagnostyki obrazowej oraz
elektromedycznej
posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z
) . . P6S_UW,
literatury, baz danych oraz innych zrodet,

K_U15 . - . i o P6U_U | P6S_UK,
infegrowania tych informaciji, interpretowania i P&S UU
wyciggania wnioskéw oraz formutowania opinii -
posiada umiejetnos¢ komunikowania sie w
jezyku angielskim (lub innym jezyku P&S UK

K_U16 kongresowym), zgodne z wymaganiami P6U_U .

) ! . o P6S_UU
okreSlonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U17 potrafi komunikowac sie z pacjentem P6U_U | P6S_UK,

K_U18 potrafi pracowac w zespole P6U_U | P6S_UO,
posiada znajomos¢ obstugi komputera w

K U19 zakresie edYCJ! fekstu, ‘OI’IO|I‘Zy statystycznej, P6U U | P6S_UW,
gromadzenia i wyszukiwania danych,
przygotowania prezentacii
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potrafi przedstawi¢ wybrane problemy
K_U20 medyczne w formie ustnej lub pisemnej, w P6U_U | P6S_UK,
formie adekwatnej do poziomu odbiorcéw

poftrafi wtasciwie gospodarowac czasem swoim

K_U21 : . -3 P6U_U | P6S_UO,
I wspotpracownikow
pofrafi podejmowac czynnosci w ramach P6S_UW,

K_U22 - .. ! P6U_U
kwalifikowanej pierwszej pomocy P6S_UK,

KOMPETENCJE SPOLECINE (jest gotéw do)

K_KOT posiada noyvylf i umiejetnos¢ statego P6U K | P&S KK,
doskonalenia sie

K K02 p@mc;lo SW|od,omo§c wtasnych ograniczen | P6U K | P6S_KK,
wie, kiedy zwrdcic sie do ekspertow

K_KO3 ppsmdo UI:T]I.e.JQTHOSC dziatania w warunkach P6UK | P&S_KK,
niepewnosci i stresu

K_KO04 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu P6U_K | P6S_KR,

K_KO5 okozgj'e.szgc.unek wobec poqep’ro i zZrozumienie P6UK | P6S_KR,
dla réznic Swiatopoglgdowych i kulturowych

K_KO6 przeﬁrzego tajemnicy lekarskiej i innych praw P6U K | P6S KR,
pacjenta

K_KO7 poftrafi wspdtpracowac z przedstawicielami P6U K | P6S_KO,

innych zawoddw w zakresie ochrony zdrowia

rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu
K_KO8 informaciji o osiggnieciach naukowych P6U_K | P6S_KO,
zwigzanych z reprezentowanq dziedzing wiedzy

wtasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi

K_KO?9 s > . . . P6U_K | P6S_KO,
wspotdziatac i pracowac w grupie

K K10 potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za dziatania P6UK | P6S KO,
witasne

K_K11 przestrzega zasad bezpieczenhstwa pracy P6U_K | P6S_KO,

K K12 przestrzega zasad etyki zawodowej w stosunku P6U K | PES_KR,

do pacjentdw oraz wspotpracownikéw

PRAKTYCINE NAUCZAI:IIE KLINICZNE NA VI ROKU STUDIOW
- UMIEJETNOSCI® (potrafi samodzielnie)

> Dla kierunkéw: lekarskiego, lekarsko - dentystycznego efekty uczenia sie nabywane na ostatnim roku
studiow w zakresie Praktycznego Nauczania Klinicznego



Zatgcznik nr 3 do Programu studiow

Dla kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw: lekarza, lekarza dentysty,
farmaceuty, pielegniarki, potoznej, diagnosty laboratoryjnego, fizjoterapeuty, ratownika medycznego
efekty ogdlne z zokresu wiedzy i umiejetnosci stanowigce sume efektébw szczegdtowych
(z wyszczegdlnieniem tych efektdw):



